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Introduccion
Estudios Realizados

1974-1977 (publicado en 1981) — “The first international enquiry on circuit-breaker
failures and defects in service”

Se evaluaron alrededor de 79.000 afios de interuptores. Tuvo un impacto significativo en los trabajos de
normalizacion (IEC), incluyendo procedimiento de pruebas mecanicas y ambientales.

= 1988-1991 (publicado en 1994) — “Final report of the second international enquiry on

high voltage circuit-breaker failures and defects in service (Part I)”
Cubrid casi el mismo numero de anos de interruptores, pero estuvo limitado a interruptores de presion
simple en SF6.

= 2004-2007 (publicado en 2012) — “Final report of the 2004-2007 international enquiry on
reliability of high voltage equipment (Part 2)”.

Se evaluaron 281.090 arios de interruptores. Se obtuvo que el 50% de las fallas mayores en

interruptores fueron debido al mecanismo de operacion.

Megger.
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Introduccion

B Importancia de la Prueba de Desplazamiento

Aplicar Normas Internacionales
« |EEE STD C37.09-1999
« |EC 62271-100

Obtener informacion relevante de la condicion mecanica del interruptor
Recopilar datos (parametros) para analisis de tendencias futuras
Detectar problemas en etapas tempranas, para prevenir dafios mayores

Verificar caracteristicas de amortiguamiento
» Definida como un tiempo entre 2 puntos
» Definida como una “segunda velocidad” en la zona de amortiguamiento

Medir la longitud de los contactos de arco (Interruptores SF6), en conjunto
con la prueba de DRM

Megger-.
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Introduccion

IEEE Std C37.09-1999

IEEE
Std C37.09-1999 IEEE STANDARD TEST PROCEDURE FOR AC HIGH-VOLTAGE

Timing tests may be made by any of the following methods:

a)  An oscillograph with suitable travel indicators connected to an appropriate point or points of the cir-
cuit breaker linkage or contacts:

b) A cycle counter or interval timer to determine the time interval after the energizing of the closing or
tripping circuit to the parting, closing, or reclosing of contacts: or

¢) A time-travel recorder to record graphically, as a function of time, the position of the part to which it
is mechanically attached.

Oscillographs with travel indicators and time travel recorders can produce records from which the speed of
the part can be calculated.

These tests, when used as production tests, are a means of checking the operation of a new circuit breaker
within the speed range selected during development of this type of circuit breaker. After a circuit breaker has
been in service, these tests may be used to determine whether it is still operating correctly.

Opening times shall be obtained and recorded for all circuit breakers.

LTm\ el-time curves shall be obramed for all outdoor circuit breakers with an interrupting time of three cycles

it Megger.
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Introduccion

m |[EC 62271-100

6.101 Mechanical and environmental tests
6.101.1 Miscellaneous provisions for mechanical and environmental tests
6.101.1.1 Reference mechanical travel characteristics

At the beginning of the type tests, the mechanical travel characteristics of the circuit-breaker
shall be established, for example, by recording no-load travel curves. These curves will serve
as the reference mechanical travel characteristics. The purpose of these reference
mechanical travel characteristics is to characterise the mechanical behaviour of the circuit-
breaker. Similar tests are required before and/or after other tests including environmental,
making, breaking and switching tests and at the time of routine testing and commissioning
tests, if applicable.

Megger.
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Introduccion

m |[EC 62271-100

7.101 Mechanical operating tests

If the measurement is performed on site, the manufacturer shall state the preferred measuring
procedure. If other procedures are used, the results may be different and the comparison of
the instantaneous contact stroke may be impossible to achieve.

The mechanical travel characteristics can be recorded directly, using a travel transducer or
similar device on the circuit-breaker contact system or at other convenient locations on the
drive to the contact system where there is a direct connection, and a representative image of
the contact stroke can be achieved. The mechanical travel characteristics shall be preferably
a continuous curve as shown in figure 23 a). Where the measurements are taken on site,
other methods may be applied which record points of travel during the operating period.

10.2.102.2.6 Record of mechanical travel characteristics

As required by 7.101, a record can be made of the mechanical travel characteristics where
the circuit-breaker has been assembled as a complete circuit-breaker for the first time on site
or where all or part of the routine tests are performed on site. The record shall confirm
satisfactory performance by comparison with the reference mechanical travel characteristics Meggel‘
obtained during the reference no-load tests detailed in 6.101.1.1. "
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Introduccion

:|> Tiempo

'
Time
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Introduccion

B Problemas que pueden ser detectados

Longitud de desplazamiento (stroke) incorrecto

Velocidad de Cierre/Apertura anormal
» Ajustes incorrectos
* Problemas con resortes, lubricacion, etc.
Problemas de amortiguamiento (dashpot)
« Poco amortiguado: sobredesplazamiento excesivo (riesgo de dafio mecanico)
*  Muy amortiguado: Velocidad muy baja en zona de arco (riesgo durante extincion)
Problemas de rebote
* Riesgo de reencendido del arco, puede explotar el interruptor
Anormalidades en la forma de la curva de desplazamiento

Desgaste excesivo de los contactos de arco (DRM)

Megger-.
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Introduccion

B Operacion de cierre

. Parameter\Window *
73080 , 201
< >
Parameters Value Unit
001 Close time ADTM | 80,725 ms
001 Close time BOIM | 85.275 ms
001 Close time COTM | 89.300 ms
D10 Diff A-B-C 0.450 ms
016 Cls speed 231 mis
019 Stroke 140.700 mm
022 Penetr. AOIM 44.800 mm
022 Penetr. BOIM 45.800 mm
022 Penetr. COIM 45.800 mm
025 Overtravel 3.700 mm
028 al Clstimea 95.175 ms
030 bl Opntimeb [83.475 ms
032 al Diff M-a 5.450 ms
034 bl DiffM-b -6.250 ms
051 Rebound 1.200 mm
033 Pk current CIR1 2.900 A
404 Ccontr. V CCMD1 |60.300 v
406 Cls Coil R CCIR1 (45150 ohm
¥ < >

Megger-.
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Introduccion

B Operacion de apertura

‘ ParameterWindow x
73080 , 201
< >
Parameters Value Unit
004 Opentime ADIM |27.475 ms
004 Opentime BOIM |27.475 ms
004 Opentime COIM |27.200 ms
011 Diff A-B-C 0.275 ms
017 Opn speed 5.65 m/s
020 Stroke 139.500 mm
023 Penetr. ADIM 43.200 mm
023 Penetr. BOIM 43.200 mm
023 Penetr. COIM 41.600 mm
026 Overtravel 1.400 mm
028 al Opntimea 29.225 ms
031 bl Clstimeb 34.500 ms
033 a1l Diff M-a 1.750 ms
035 bl Diff M-b 7.025 ms
052 Rebound 0.500 mm
054 Pk current CIR1 1.700 A
405 O contr. ¥V TCMD1 | 126.200 v
407 Opn Coil R TCIR1 |79.988 ohm
2 £ >

Megger-.
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Introduccion

B Operacion de cierre-apertura

ParameterWindow x
73080 , 201
< >
Parameters Value Unit
007 COtime ADIM [47.025 ms
007 COtime BOIM [47.825 ms
007 COtime COIM [47.950 ms
021 Stroke 144,800 mm
024 Penetr. AOIM 48.200 mm
024 Penetr. BDIM 49.700 mm
024 Penetr. COIM 49.600 mm
045 Cls speed 234 m/s
046 Opn speed 5.64 m/s
II - 047 Cls df ABC 0.625 ms
048 Opn df ABC 0.325 ms
i 20 mmidiv: 074 Closetime AQIM | 89.625 ms
074 ClosetimeB01M | 89.000 ms
074 Closetime COIM [89.025 ms
237 Overtravel 1.000 mm
374 Opentime AOIM |136.650 ms
374 Opentime BOIM |136.825 ms
374 Opentime COIM |136.975 ms
< >

Megger-.
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Introduccion

B Operacion de apertura-cierre

Parameteryindow x
73080 , 201
< >
Parameters Value Unit
064 OCtime AOIM |361.525 ms
064 OCtime BOIM |361.125 ms
064 OCtime COIM 361225 ms
158 Opn speed 5.60 m/s
164 Cls speed 236 m/s
377 Opentime A0IM (27423 ms
377 Opentime BOIM |27.425 ms
377 Opentime COIM (27173 ms
380 Closetime AOIM | 388.950 ms
380 Closetime BOIM |388.550 ms
380 Closetime COTM |388.400 ms
385 Cls df ABC 0.550 ms
386 Opndf ABC 0.250 ms
< >

Megger-.
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Introduccion

B Operacion de apertura-cierre-apertura

. ParameterWindow =
73080 , 201
< >
Parameters Value Unit &
024 Opntime1ADIM [27.375 ms
024 Opntime1BO0IM [27.350 ms
024 Opntime1CO0IM [27.150 ms
087 Opn1 speed 5.60 m/s
028 Opn speed 5.60 mys
083 Cls speed 240 m/s
032 OCtime AOIM |361.725 ms
092 OCtime BOIM 361.325 ms
092 OCtime COTM 361.475 ms
034 OCtime 361.250 ms
e oo oo et - 100 COtime AO0IM 46330 ms
100 COtime BOIM 47.250 ms
100 COtime COIM 47200 ms
102 COtime 47.300 ms
229 01df ABC 0.225 ms
230 Cls df ABC 0.475 ms
231 02df ABC 0.475 ms
387 Closetime ADIM (339,100 ms
387 ClosetimeBOIM | 388.675 ms
387 Closetime COTM  [388.625 ms
390 Opentime2 ADIM [435.450 ms
v
. 2r\r\ A sieannika | anc anc —- 5
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Requerimientos

B [nformacion técnica del
interruptor

B Instrumento de pruebas:
Analizador de interruptores

B Transductor(es) y kits de
montaje

B Plan de pruebas

Megger-.
TM1760
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B [nformacion técnica del

Interruptor
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Requerimientos

lllustrations
Page38
-3 e
1418 cydes
= -
I PL-IW

Contoct Stroke =150 mm

Exomple of Opening Operation Record
Tronsducer Stroke = 110 mm @ Linkoge

Calculation For Contact Opening Velocity=
V=15.00/b meter /second

Note: o and b may be meoswed in ony consistont wnits

Figure 5. Travel Record - Opening 72483203401
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Requerimientos

B [nformacion técnica del
interruptor —

|

NOTE 1: IDLER ASSY MAY OR MAY NOT BE REQUIRED DEPENDENT UPON TRANSDUCER USED. ‘ Meggel @
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B [nformacion técnica
del interruptor

20

Requerimientos

lllustrations

Page 53

TABLE 1
Operating Characteristics

A. SFg Switch
Fill Pressure 87 psig @ 68° F [6.0 bar @ 209 C]
Low Pressure Alarm 75 psig @ 689 F [5.2 bar @ 209 C]
Minimum Pressure 72 psig @ 68° F [5.0 bar @ 209 C]
B. perating Requirements
Timing Da
ntact Part Time {Opening) 4 - 30 milliseconds
eni elocit 5.0-5.7 m/sec
act Make osing) 50-66 milliseconds max.
elocit 3.5-4.6 m/sec
eclos e 300 milliseconds
act Stroke 5.91in  [150n
ransducer Stroke @ Linkage 33 in [H10m
S |

Megger.

Power on



Hasta S/E’s de 245 kV
Mecanismo tripolar

Una camara de interrupcion
por fase

OCB, SF6, Vacio, etc...

21

® TM1700

Hasta S/E’s de 765 kV

Mecanismo tripolar 6
monopolar

Hasta 2 camaras de
interrupcion por fase

OCB, SF6, Vacio, GIS, etc.

DualGround

Requerimientos

B Instrumento de pruebas: Analizador de interruptores

®E TM1800

Hasta S/E’s de 765 kV

Mecanismo tripolar 6
monopolar

Hasta 16 camaras de
interrupcién por fase

OCB, SF6, Vacio, GIS, etc.
DualGround

Megger.
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Requerimientos

B Transductor(es) y kits de
montaje




Requerimientos

B Plan de pruebas

1 Megger-.
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Transductores




B Tipos de transductores

25

Tipo

Resistivo

Magneético

Optico

Laser

Interfaz con
analizador

N

Analogico

J

N\

Digital

Transductores

Interfaz con
Interruptor

Rotativo

Lineal

Megger-.
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Transductores

B Transductores - Lineales

B Longitudes desde 25mm hasta 1000mm, o mayores
B Longitudes tipicas

¢ 25-50 mm: interruptores en vacio (Media Tension)
« 200-300 mm: interruptores en SF; de tanque muerto
* 500-600 mm: interruptores de volumen de aceite
B Algunos interruptores requieren transductores con disefios especificos, por
ejemplo:
« ABB AHMA
- ABB HMB

Megger.
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Transductores

B Conexion de transductores

B Conexion directa al contacto moévil o a la biela de operacion (con movimiento
lineal)
* Mayoria de interruptores de volumen de aceite
* Mayoria de interruptores de volumen minimo de aceite
* Algunos interruptores en SF6 de tanque muerto
« La mayoria de los interruptores en vacio
B Conexion directa al contacto moévil; movimiento angular
«  Westinghouse SFA (el gas debe ser extraido)
B Conexion indirecta con movimiento lineal, por ejemplo, en la biela de
operacion del mecanismo

B Conexion indirecta con movimiento angular, por ejemplo, en un el engranaje
entre la biela de operacion y el acoplamiento de los contactos.

Megger-.
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Transductores

B Factores y tablas de conversion

Medicion Medicion
Directa Indirecta
- N
_ Constante de
No necesita conversion
factor/tabla
de .
conversion Conversion
No-Lineal
\_ y

28



Transductores

B Factores y tablas de conversion
B Factor de conversion

»
»
B
»
[
»

 Constante que relaciona el desplazamiento £ > E
de los contactos principales y el 2 g 8
desplazamiento del transductor. Esta g £ s
relacion se puede expresar en: mm/mm, °/° S ° S
6 mm/°. El factor de conversion es igual a
"1" cuando la conexion es directa 'y n > —> >
. . ransductor (mm) Transductor (°) Transductor (°)
diferente de 1 cuando la conexién es
indirecta.

« Ejemplo: Desplazamiento Nominal: 80 mm
y Desplazamiento Transductor: 60 mm.

Factor de Conv. =80 mm /60 mm = 1,33

Contactos (mm)

»

X Megger.

60  Transductor (mm) Power on




Transductores

B Factores y tablas de conversion

B Tabla de conversion

« Tabla que relaciona el desplazamiento de los
contactos principales y el desplazamiento del
transductor. Esta tabla se define por tramos, es
decir, para cada tramo del desplazamiento S2|m=mmmmmmmomoos ,
(transductor), le corresponde un factor de STeoo=== , ! >

conversion diferente. La relacion se expresa en ™ T2 ™o
/o Transductor (°)
mm/°.

SNf========—---mmmmmm—m oo

Contactos (mm)

* Ejemplo: Desplazamiento nominal: 95 mm

om | 2 | 3 | 7|

° 0-10 10-256 25-40

Contactos (mm)

— Megger-.
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Transductores

B Conexion Directa — Medicion Lineal (gran volumen de aceite)




Transductores

B Conexion Indirecta — Medicion Lineal (tanque muerto SF6)

32



B Conexion Directa — Medicion Lineal (vacio)

33

Transductores

Megger.
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Transductores

B Conexion Indirecta — Medicion Angular (tanque muerto)

Megger.
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Transductores

B Conexion Indirecta — Medicion Angular (tanque vivo)

Amortiguacion




Transductores

B Precauciones Antes de Conectar

« Asegurarse que el interruptor este en posicion ABIERTO
» Asegurarse que el mecanismo de operacion est¢ DESCARGADO

— En caso de ser necesario, utiliza pernos de mantenimiento/bloqueo
* Des-energiza el circuito de control

36



Transductores

B Ejemplo de Conexion — Transductor Rotativo

. 7aAR7 I-QE_ sl
o L, 5 42T TR RSN
7075 e

Megger.
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Transductores

B Ejemplo de Conexion — Transductor Rotativo

Megger.
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Transductores

B Ejemplo de Conexion — Transductor Rotativo

Ty

WO

Megger.
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Transductores

B Ejemplo de Conexion — Transductor Rotativo




Transductores

B Ejemplo de Conexion — Transductor Lineal

Megger.
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Transductores

B Ejemplo de Conexion — Transductor Lineal

42




Transductores

B Ejemplo de Conexion — Transductor Lineal
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Mediciones de Desplazamiento

B Parametro base: Recorrido

B Parametros derivados del recorrido:
* Sobre-recorrido
* Rebote
B Parametros derivados de las mediciones
de desplazamiento y tiempo:
* Penetracion/Deslizamiento
* Velocidad, Aceleracion
« Amortiguacion
« Etc.

Cap with bursting
valve

Termninal

Insulating enclosure
Fixed main contact
Fied arcing contact
Blasting nozzle
BAowing main
contact

hiowing arcing
contact

Insulating tie-rod

(-] =] LI - Y I S VR —

Cross mbnu.fﬁ

Megger.
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Mediciones de Desplazamiento
B Parametro base: Recorrido

Megger.
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B Parametros

M C: 10 mmJdiv

Mediciones de Desplazamiento

SOBRE-RECORRIDO

Parameters Value Unit
004 Opentime A0TM |22.250 ms
004 Opentime BOIM |22.550 ms
004 Opentime COIM |22.900 ms
011 Diff A-B-C 0.650 ms
020 Stroke A 117.900 mm
020 Stroke B 118.400 mm
020 Stroke C 118.200 mm
017 Opnspeed A 4.51 mys
017 Opn speed B 4.65 mys
017 Opnspeed C 472 m/s
023 Penetr. AOTM 20.900 mm
023 Penetr. BOIM 21,700 mm
023 Penetr. COIM 23.300 mm
026 Owertravel A 3.100 mm
026  Owertravel B 5.000 mm
026 Owertravel C 4,900 T
eboun . rm
052 Rebound B 1.800 mm
052 Rebound C 3.800 mm




Mediciones de Desplazamiento
B Parametros

Parameters Value Unit
004 Opentime A0TM |22.250 ms
004 Opentime BOIM |22.550 ms
004 Opentime COIM |22.900 ms
011 Diff A-B-C 0.650 ms
020 Stroke A 117.900 mm
020 Stroke B 118.400 mm
020 Stroke C 118.200 mm
017 Opnspeed A 4.51 mys
017 Opn speed B 4.65 mys
017 Opnspeed C 472 m/s
REBOTE 023 Penetr. AOTM 20.900 mm
023 Penetr. BOIM 21,700 mm
023 Penetr. COIM 23.300 mm
026 Owertravel A 3.100 mm
026 Owertravel B 5.000 mm
026 Owertravel C 4.900 mrm
052 Rebound A 3.400 mm
052 Rebound B 1.800 mim
032 Rebound C 3.800 i

Megger-.

Power on
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B Parametros

M C: 10 mmJdiv

49

Mediciones de Desplazamiento

ZONA DE
AMORTIGUAMIENTO

Parameters Value Unit
004 Opentime A0TM |22.250 ms
004 Opentime BOIM |22.550 ms
004 Opentime COIM |22.900 ms
011 Diff A-B-C 0.650 ms
020 Stroke A 117.900 mm
020 Stroke B 118.400 mm
020 Stroke C 118.200 mm
017 Opnspeed A 4.51 mys
017 Opn speed B 4.65 mys
017 Opnspeed C 472 m/s
023 Penetr. AOTM 20.900 mm
023 Penetr. BOIM 21,700 mm
023 Penetr. COIM 23.300 mm
026 Owertravel A 3.100 mm
026 Overtravel B 3,000 m
026 Owvertravel C 4,900 m
052 Rebound A 3.400 rm
052 Rebound B 1.800 m
032 Rebound C 3.800 mim




Mediciones de Desplazamiento

B Parametros

M C: 10 mmJdiv

50

TIEMPO DESPUES
DEL PUNTO SUPERIOR

PUNTOS PARA

| CALCULO DE VELOCIDAD

SEPARACION DE
CONTACTOS

Parameters Value Unit
004 Opentime A0TM |22.250 ms
004 Opentime BOIM |22.550 ms
004 Opentime COIM |22.900 ms
011 Diff A-B-C 0.650 ms
020 Stroke A 117.900 mm
020 Stroke B 118.400 mm
020 Stroke C 118.200 mm
017 Opnspeed A 4.51 mys

017 Opnspeed B

D17 Opn speed C

023 Penetr. AOQTM

023 Penetr. BOIM

023 Penetr. COIM

026 Owertravel A

026 Owertravel B

026 Owertravel C

052 Rebound A

052 Rebound B

052 Rebound C




Mediciones de Desplazamiento

B Parametros

M C: 10 mmJdiv

N\\ DESLIZAMIENTO

Parameters Value Unit
004 Opentime A0TM |22.250 ms

004 Opentime BOIM |22.550 ms

004 Opentime COIM |22.900 ms

011 Diff A-B-C 0.650 ms

020 Stroke A 117.900 mm
020 Stroke B 118.400 mm
020 Stroke C 118.200 mm
017 Opnspeed A 4.51 mys
017 Opn speed B 4.65 mys
017 Opnspeed C 472 m/s
023 Penetr. AOTM 20.900 mm
023 Penetr. B O1M 21,700 mim
023 Penetr. COIM 23.300 mm
026 Owertravel A 3.100 rrm
026 Owertravel B 5.000 mm
026 Owertravel C 4.900 mrm
052 Rebound A 3.400 mm
052 Rebound B 1.800 mm
052 Rebound C 3.800 mm




Mediciones de Desplazamiento

B Resumen - Parametros

h Desplazamiento

Tiempo antes

del punto superior\ ' soprerrecorrido
Penetracion
Distancia por

Rebote

IS:IS;?:I%?E i \ I = ! | Pos. totalmente cerrada
A N 7T Y -~ 1 i
 Toque de contactog y I

Recorrido

Punto calc.
velocidad superior

Punto célc. velocidad inferior

B
Distancia sobre pos. abierta

Pos. totalmente abierta

|, Tiempo de amortiguacion
™~

|
—‘\—r— Tiempo después del punto superior

Tiempo
Infrarrecorrido
Rebote

N
I
I
I

Megger.
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Casos de Estudio

B Caso de estudio I: Tiempos de operacion correctos

Unit

P/F =

Megger.
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Casos de Estudio

B Caso de estudio I: Tiempos de operacion correctos

55087-001 ,

Parameters Value Unit
004 All Int. Open 19.300 ms
004 A12Int. Open 19.300 ms
005 A Phase Open 19.300 ms
014 A Phase Diff. 0.000 ms
004 B11Int. Open 19.000 ms
004 Bl12Int. Open 19.000 ms
005 B Phase Open 19.000 ms
014 B Phase Diff. 0.000 ms
004 C11Int. Open 18.300 ms
004 Cl12Int. Open 19.000 ms
005 C Phase Open 18.300 ms
014 C Phase Diff. 0.600 ms
006 A-B-C Open 19.300 ms
011 A-B-C Diff. 1.000 ms
s

Megger.
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Casos de Estudio
B Caso de estudio I: Tiempos de operacion correctos

55087-001

Ly m—r—

Parameters Value Unit

004 AllInt. Open 19.300 ms

004 Al12Int. Open 19.300 ms

005 A Phase Open 19.300 ms

014 A Phase Diff. 0.000 ms

004 B11 Int. Open 18.800 ms

004 B12Int. Open 18.800 ms

005 B Phase Open 18.800 ms

014 B Phase Diff. 0.000 ms

004 (Cl11Int. Open 18.700 ms

004 C12Int. Open 18.900 ms

005 CPhase Open 18.700 ms

014 C Phase Diff. 0.200 ms

006 A-B-C Open 19.300 ms

011 A-B-C Diff. 0.600 ms

017 AOpn. Speed  [792 mis |

017 B Opn. Speed ﬁ.E_}_WS |

=S Viegger.
56
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Casos de Estudio

B Caso de estudio |llI: Ubicacion de transductor

« Tipo: Tanque muerto SF6

* Mecanismo: Tripolar

« Camaras/fase: 1

« Voltaje Nominal: 38 kV

« Corriente nominal: 1200 A

« Corriente cortocircuito: 40kA

« Tipo mecanismo: Resorte FA2.20

Megger-.
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Casos de Estudio

B Caso de estudio |llI: Ubicacion de transductor

B Recomendacion del fabricante — Lineal A
Conexion directa al mecanismo
Transductor lineal
80 mm en el transductor es equivalente a 120 mm en los contactos
Calculo de velocidad: Contacto toque/separacion, 10 ms antes/después
B Conexion adicional 1 — Lineal C

« Transductor lineal en terminal de engranaje, cerca de la fase C

« Calculo de velocidad: Contacto toque/separacion, 10 ms antes/después
B Conexion adicional 2 — Rotacionales A-B-C

* Transductor rotacional en ranura inferior de cada fase

« Calculo de velocidad: Contacto toque/separacion, 10 ms antes/después

Megger-.

Power on
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Casos de Estudio

B Caso de estudio IlI: Ubicacion de transductor

B Recomendacion del fabricante — Lineal A
-

Megger.

Power on




Casos de Estudio
B Caso de estudio IlI: Ubicacion de transductor

B Conexion adicional 1 — Lineal C

Megger.
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Casos de Estudio
B Caso de estudio |llI: Ubicacion de transductor

B Conexion adicional 2 — Rotacionales A-B-C

Megger.

Power on
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Casos de Estudio
B Caso de estudio ll: Ubicacion de transductor

B Operacion de cierre — Sin factores de conversién

T e e T TR S e

[ File Edit View Layout Compare Report Window Help
FHAHH RS

001 Close ime AQIM | 48.225 ms

001 Close ime BO1M | 47.925 ms

001 Close ime C01M | 48,050 ms

I (T O -

oo onasc  Jomo e

016 Cls speed A 281 mis

016 Cls speed B 223 mis =
016 Cls speed C 4.07 mfs

019 Stroke A TE900 mm

019 Swoke B 'so.cm mm

019 Swoke C |106500  mm

022 Penetr. AOIM  |11700 mm
022 Penetr. BOIM 10500 mm

LuC 10 §

022 Penetr. COIM | 18700 mm
025 Overtravel A 10,000 mm
05 Overtavel8  |8000

riravel mm
PEE—— [iacw ]
025 Owertravel C 13700 mm
051 Rebound A 2900 mm o] | | | | | | I I N I N
051 Rebound B 2800 mm : . : : . . : : : :
051 Rebound C 4400 mm ™ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
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Casos de Estudio

B Caso de estudio ll: Ubicacion de transductor

B Operacion de apertura — Sin factores de conversion
CAOMNA- V0632 ner Loy 2015114 0pen tha0is 1326200 e

[ File Edit View Layout Compare Report Window Help
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Ij 004 Opentime AQLM | 24100 ms
004 Opentime BOIM |24.375 ms
Open time COIM | 24875 ms

004

iﬁ Diff A-B-C 0775 ms
17 Opnspeed A 01 ™S
07 |

Opn speed B 231 ms
017 Opnspeea ¢ 450 ms
020 Stroke A TE900 mn | |
020 Stroke B |50.100 mm
020 Stroke C 106600  mm

023 Penetr. A 0IM 15.200 mm
023 Penetr. BOIM 11000 mm
023 Penetr. CO0IM 20700 mm

026  Overtravel A 2600 mm
026 Overtravel B 2100 mm 1
026 Overtravel C 4300 mm
052 Rebound A 3.700 mm
052 Rebound B 1700 mm f
052 Rebound C 000 wn__fx T T T T T r 1y T T T 1 T T T T T T T T
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Casos de Estudio

B Caso de estudio ll: Ubicacidén de transductor

B Sin aplicacion de factores de conversion

= Lineal A(M A: Red)

» Desplazamiento de transductor 78.9 mm
= Rotacional B (M B: Black)

« Desplazamiento de transductor 59.0 mm (grados)
= Lineal C (M C: Blue)

* Desplazamiento de transductor 106.5 mm
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Casos de Estudio

B Caso de estudio |llI: Ubicacion de transductor

B Lineal A (Recomendacion del fabricante):
« 80 mm en transductor es equivalente a 120 mm en contactos
« Conv, = 1.5 mm/mm factor de conversion lineal
* Desplazamiento del contacto es 118.35 mm

B Rotacional B:
« 59.0° (transductor) = 118.35 mm (contacto)
« Convg =(118.35 mm) / (69.0°) = 2.003 mm/°
« Convg = 2.003 mm/° factor de conversion lineal

H Lineal C
* 106.5 mm (transductor) = 118.35 mm (contacto)
« Conv; =(118.35 mm) / (106.5 mm) = 1.1099 mm/mm
« Conv¢ =1.1099 mm/mm factor de conversion lineal Megger.
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Casos de Estudio

B Caso de estudio IlI: Ubicacion de transductor

B Operacion de cierre — Con factores de conversion

= camm A
[ Fite Edit View Llayout Compare Report Window Help =
SHAHH oR®

»
Parameters Value |Unit =
001 Close ime AQOLM | 48425 ms
001 Close time 8 01M | 48.250 ms =
001 Close ime COIM | 48.275 s
003 Close time ! 48475 mg
010 Diff A-B-C i 0178 ms
016 Clsspesd A 419 mfs
016 Clsspeed B 447 mfis |=
016 Clsspeed C 452 myfs
019 Streke A 118.100 mm
019 Stroke B 117.900 mm
019 Stroke C 113100 mm
022 Penetr. ADIM 18300 mm T
022 Penetr. BOIM 20.500 mm J i 65 e §
022 Penetr. COIM 20,500 mm [l 10 e
025 Overtravel A 15100 mm
025 Overtravel B 16.000 mm
025 Owvertravel C 15.000 mm —
051 Rebound A 3400 mm Lol I | |
051 Rebound B 5,600 mm L) +-
051 Rebound C 4900 mm f= t 1 t 1 t 1 T 1 1 t t T T 1 ) 1 T 1
- - " 1] 50 00 150 0 ;0 w0 E a0 450 sa0 50 1 w50 o0 o L1 5o wo w0
ficas « 5.0 madvs ol | ] = Meggerﬂ
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B Caso de estudio ll: Ubicacion de transductor

1 View Layout Compare

SLHAHH RS

Report Window  Help

Farameteriindon

§ e

Parameters : Value Unit
001 Close time AOIM 48475 ms
001 Close time BOIM 483250 ms
001 Close time C01M 54&1,‘5 s
003 CI-QS_E_I'DP 48425 ms
-010 Diff A-B-C 0175 ms
0lé Clsspeed A 419 m/s
e
016 Clsspeed C :4.52 mys
019 Stroke A 118100 mm
019 Stroke B 117.900 mm
019 Stroke C 118100 mm
022 Penetrr. ADIM 18300 mm
022 Penetr. BOIM 20,500 mm
022 Penetr. COIM 20500 mm
025 Overtravel A 15100 mm
025 Owvertravel B 16,000 mm
025 Owvertravel C 15000 mm
051 Rebound A 3400 mm
051 Rebound B 5800 mm
051 Rebound C 4.900 mm
O
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B Operacion de cierre — Con factores de conversion

Casos de Estudio
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Casos de Estudio

B Caso de estudio IlI: Ubicacion de transductor

B Operacion de apertura — Con factores de conversion

m CABAANA - [AVO 5F6 CB Relative , 2015-11 1/4/2015, ]

[ File Edit View layout Compare Report Window Help _|a
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FarameterWindow

g T » [uc o mma ]
Parameters Value Unit £ Crareesa
004 Opentime AOIM (24225  ms TR
004 Opentime BO0IM 24.600 ms

011 Diff A-B-C ‘UB?S ms

017 Opnspeed A ‘4.4? mfs

017 Opn spe\-.u_ B ‘4.&1 mys

017 Opnspeed C ‘4.‘1? mfs =

020 Stroke A 118400  mm

020 Stroke B IJ.LB.OOU M

020 Stroke C ILLB.IDO mm

023 Penetr. AOIM 22800 mm
023 Penetr. BOIM [ 22.200 mm
023 Penetr. COIM 22100 mm
026 Overtravel A 3500 mm

026 Owvertravel B 4,200 mm
026 Overtravel C 4.700 mm L
052 Rebound A 5.900 mm Leel
052 Rebound B 3200 mm ez
052 Rebound C |3.300 mm - T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
R - o 50 00 150 a0 50 ne %0 ) 450 @00 50 w0 850 700 %0 00 0 0.0 0
Jecaie « £.0 muiss L
Megger.
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Casos de Estudio
B Caso de estudio IlI: Ubicacion de transductor

B Operacion de apertura — Con factores de conversion

[ File Edit View Layout Compare Report Window Help =
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Parameters Value Unit o

004 Opentime AQIM |24.223 ms
004 Opentime BOIM | 24600 ms
004 Opentime COIM | 25.050 ms

011 Diff A-B-C 0825 ms

El_f_oﬂﬂ !peeu:_l 447 mfs
017 Opnspeed B I4.(33 mfs
017 Opnspeed C '4.97 mys =
020 Stroke A | 118400 mm
020 Stroke B 118.000 mm
020 Stroke C 11E.100 mm
023 Penetr. AOQIM | 22800 mm
023 Penstr. BOIM 22.200 mm

023 Penetr. COIM 23.100 mm

026  Owertravel A 3.500 mm
026 Overtravel B '4.7m mm
026 Owvertravel C 4.700 mm
052 Rebound A 5.900 mm
052 Rebound B I?L?Oﬂ mm
052 Rebound C 3300 mm -

| il b

focale = 5.0 maiive
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B Analisis: Lineal A - Rotacional B - Lineal C
* Desplazamientos similares
— Max diferencia Close 0.2 mm
— Max diferencia Open 0.5 mm
Velocidades diferentes en cada fase
— Max diferencia 0.5 m/s (~10%)
— Tiempos ligeramente diferentes
B Tipo y ubicacion de transductor tiene poco efecto

* Lo importante es conocer la relacion entre cada
punto de conexion y los contactos
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B Caso de estudio ll: Ubicacidén de transductor

Casos de Estudio
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Filc Edit View Layout Compare Report Window Help

Casos de Estudio

B Caso de estudio IlI: Ubicacion de transductor

B Operacion de cierre — Con factores de conversion (Rotacionales A-B-C)

FHEAHE oBN®

FarameterWindos
2015314
Parameters | vatue Unit
001 Close time A OIM | 47.525 ms
001 Close time B 01IM (47200 ms
001 Close time COIM  (47.350 ms
010 Diff A-B-C 0325 ms
019 Stroke A 117.200 mm
019 Stroke B 118200 mm
019 Stroke € 117.600 mm
016 Clsspeed A 444 m/s
016 Clsspeed B 418 m/s
016 Cls speed C 436 mfs
022 Penetr. ADIM 19.100 mm
022 Penetr. BOIM 23.200 mm
022 Penetr. COIM 20,800 mm
025 Overtravel A 13400 mm
025 Owvertravel B 17.600 mm
025 Overtravel C 16.500 mm
051 Rebound A 6.300 mm
051 Rebound B 7.200 mm
051 Rebound C 6.300 mm
] Tl
7
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Casos de Estudio

B Caso de estudio IlI: Ubicacion de transductor

B Operacion de cierre — Con factores de conversion (Rotacionales A-B-C)

ABAANA - [1AVO SF5 CB ROt roranony. 20
Ehl.c Edit View Layout Comy Report Window Help
ESLHAHN wHe

Parametariindon

_ Puntos Célculo de Velocidad:
[ - Toque de contacto

0 :

001 Closetime AOIM 47525  ms Aﬂ/-——'t':h_

001 ClosetimeBOIM |47200  ms 10 ms AnteS \ y \
mi

Parameters Value

001 Close time COIM | 47350 11 \ K h“‘a._’-"ﬁ'
010 ODuff A-B-C 0325 ms /

019 Stroke A 117200 mm

019 Stoke B I118200 mm

019 Stroke C '117.1:4)0 mm = "

016 Clsspeed A 4.44 mys | | //
016 Clsspeed B 218 m/s

016 Clsspeed C 438 ms

022 Penctr. AQIM 12,100 mm
022 Penetr. BOIM 23200 mm
022 Penetr. COIM 20.800 mm

025  Overtravel A 18400  mm L cro o |

025 Owertravel B 17.600 mm

025 Overtravel C l16500  mm ico

051 Rebound A 'mnn mm J 1601w |

051 Rebound B 7200 mm 12 01 |

051 Rebound C 6300 i . - . . . . . . - . . . - - .

> ) o . 50 & [ 0 50 0 51 " a5
- . . Megger.
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Casos de Estudio

B Caso de estudio IlI: Ubicacion de transductor

B Operacion de apertura — Con factores de conversion (Rotacionales A-B-C)

D;_Fih‘_;”l W pout
ESLHAHN wHe

Parametariindaw
‘n‘=l‘ll‘“‘ »
Parameters Value | Unit T
004 Opentime AOIM |23625  ms Lu o to e |
004 Opentime BOIM (23900  ms CERTEE
004 Opentime COIM |24275  ms
o nuasc  lpey oo
020 Stroke A 118100  mm
020 Stroke B 118400 mm
020 Swoke C 118100  mm
T T I
017 Opnspeed B 465 m/s 3
017 Opnspeed € 473 mfs
023 Penetr. ADIM (21200  mm
023 Penetr. BOIM (21800  mm
023 Penetr. COIM (23500  mm
026 Overtravel A 2600 mm
026 Overtravel B 5100 mm
026 Overtravel C 5100  mm Lo
052 Rebound A 400 mm pauy
057 Rebound B 2000 mm [
052 Rebound C 3.900 mm - |
— - L1} 50 0
[Scale = 5.0 maidve
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Casos de Estudio

B Caso de estudio IlI: Ubicacion de transductor

B Operacion de apertura — Con factores de conversion (Rotacionales A-B-C)

IAVD

B File Edit

View pout

ESLHAHN wHe

Parametariindon

Parameters Value | Unit
004 Opentime AOIM |23625 .ms

004 Opentime BOIM |23.900 ms

_mi_ﬁs;?mﬁ“ 24275 mg

011 Diff A-B-C 0650 ms

020 Stroke A 118100  mm
020 Stroke B 118400  mm
020 Stroke C 118100 mm
017 Opnspeed A 454 mys
017 Opnspeed B 465 m/s
017 Opnspeed C 4,73 m/s
023 Penctr. AOLM 21.200 mm
023 Penetr. BOIM 21800 mm
023 Penetr. COIM 23.500 mm
026 Owertravel A 2,600 mm
026  Owertravel B 5100 mm
026 Owertravel C 5.100 mm
052 Rebound A 4.100 mm
052 Rebound B 2000 mm
052 Rebound C 3.900 mm
- =
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Puntos Calculo de Velocidad:
“Toque de contacto

/ 10 ms Despueés

\

T T T T
ne »e 1] 400 450 ®we 1] 800 “o e b 1] o ®o we
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B Analisis: Rotacionales A-B-C
* Desplazamientos similares
— Max diferencia Close 1 mm
— Max diferencia Open 0,3 mm
» Velocidades diferentes en cada fase
— Max diferencia 0.26 m/s (~5%)
— Tiempos ligeramente diferentes

B Tipo y ubicacion de transductor tiene poco efecto

* Lo importante es conocer la relacion entre cada
punto de conexion y los contactos
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Casos de Estudio

B Caso de estudio ll: Ubicacidén de transductor
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